
ՏՆՏԵՍԱԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ԿԱՌԱՎԱՐՈՒՄ 

 

83 

ԹՎԱՅԻՆ ՏՆՏԵՍՈՒԹՅԱՆ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՄԻՏՈՒՄՆԵՐԸ ԵՎ 
ԹՎԱՅՆԱՑՄԱՆ ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ 

 
Արմեն Մամիկոնի Քթոյան  
տ.գ.թ., դոցենտ 
ՀՊՏՀ, Վիճակագրության ամբիոն  
arm.ktoyan@gmail.com 

Անուշ Յուրիի Շիրինյան 
տ.գ.թ., դոցենտ 
ՀՊՏՀ, Վիճակագրության ամբիոն  
shirinyananush@mail.ru 

Աննա Սանասարի Մատինյան 
ՀՊՏՀ, Վիճակագրության ամբիոն 
matinyan1971@mail.ru 

 

Ամփոփագիր 
Համաշխարհային տնտեսության թվային վերափոխման արդյունքում առաջանում են թվա-

յին տնտեսության նոր ուրվագծեր, որոնք բնութագրվում են տվյալների հոսքերի էքսպոնեն-
ցիալ աճով: Այդ տվյալներն ընկած են արագորեն զարգացող բոլոր թվային տեխնոլոգիաների՝ 
տվյալների վերլուծության, արհեստական բանականության, բլոկչեյն տեխնոլոգիաների, իրերի 
համացանցի, ամպային հաշվարկների և համացանցի վրա հիմնված այլ ծառայությունների 
հիմքում: Տվյալների հոսքերի աճը կարևոր դեր է խաղում կայուն զարգացման գրեթե բոլոր 
նպատակներին հասնելու գործում: Աշխարհի երկրներում կայուն տնտեսական աճի մոդելները 
գնալով անբաժան են դառնում թվային տեխնոլոգիաներից: Թվային տնտեսությունը նոր 
խթան և ուղղություն է տալիս տնտեսական աճին և զարգացմանը: Ուստի վերլուծական մեծ 
հետաքրքրություն է ներկայացնում երկրների թվային տնտեսության չափումը և դրա տնտեսա-
կան ազդեցության գնահատումը, ինչին էլ նվիրված է սույն հոդվածը: 

Հոդվածում համակողմանիորեն ուսումնասիրվել են միջազգային տվյալների հոսքերը 
տարբեր տեսանկյուններից, վերլուծվել գլոբալ թվային տնտեսության զարգացման միտում-
ներն ու անհավասարությունները: Հաշվի առնելով թվայնացման և տնտեսական զարգացման 
մակարդակների զգալի տարբերություններն ըստ առանձին երկրների՝ նպատակահարմար է 
դիտվել իրականացնել երկրների բազմաչափ դասակարգում՝ կիրառելով կլաստերային վերլու-
ծության գործիքակազմը: Թվայնացման տնտեսական ազդեցությունը գնահատելու նպատա-
կով ըստ առանձնացված կլաստերների կատարվել է 1 շնչին ընկնող ՀՆԱ-ի և թվայնացման 
զարգացումը բնութագրող գործոնների միջև փոխկախվածության վերլուծություն՝ կոռելյա-
ցիոն-ռեգրեսիոն մեթոդով: Կատարված վերլուծությունը թույլ է տվել բացահայտելու երկրների 
հնարավորությունները և վեր հանելու տնտեսության այն ոլորտները, որոնց արագացված 
թվայնացումը կապահովի ՀՆԱ-ի աճ: 

 

Հիմնաբառեր. թվային տնտեսություն, տվյալների միջազգային հոսքեր, տվյալների ար-
ժեշղթա, կլաստերային վերլուծություն, ռեգրեսիոն վերլուծություն:  
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Ներածություն 
Ներկայումս ինֆորմացիոն հոսքերի ա-

րագ աճը հանգեցրել է նրան, որ դրանք սկսել 
են ոչ պակաս կարևոր դեր խաղալ համաշ-
խարհայնացման գործընթացում, որքան ապ-
րանքների և ծառայությունների միջազգային 
առևտուրը: Ներկայումս աշխարհը թևակոխել 
է համաշխարհայնացման 4-րդ փուլ, որի 
կենտրոնում տվյալներն են: Ի տարբերություն 
ապրանքների՝ տվյալները ոչ նյութական են և 
կարող են օգտագործվել բազմակի անգամ՝ 
առանց սպառվելու: Որպես տնտեսական ռե-
սուրս՝ տվյալները և դրանց միջազգային հոս-
քերը ավելի ու ավելի կարևոր նշանակություն 
են ձեռք բերում, ինչը դրանց արժեքի գնա-
հատման անհրաժեշտություն է առաջացնում: 
Այս համատեքստում կարևոր հասկացություն 
է տվյալների արժեշղթան: Այն իրենից ներկա-
յացնում է չմշակված տվյալների վերափոխ-
ման գործընթաց՝ տվյալների հավաքագրու-
մից, մշակումից, վերլուծությունից մինչև թվա-
յին բանականություն, որը կարող է առևտրայ-
նացվել կամ օգտագործվել սոցիալական 
նպատակների համար [UNCTAD, 29]: Տվյալ-
ները արժեք չունեն, եթե ընդհանրացված և 
մշակված չեն: Եվ հակառակը, առանց չմշակ-
ված տվյալների չի կարող լինել թվային բա-
նականություն: Հենց տվյալների ավելացված 
արժեքի ստեղծումն է նպաստում զարգաց-
ման գործընթացում վեր բարձրանալուն: 

Սույն հոդվածի նպատակն է վերլուծել գլո-
բալ թվային տնտեսության զարգացման մի-
տումներն ու անհավասարությունները տվյալ-
ների արժեշղթայի ստեղծման բոլոր փուլե-
րում՝ տվյալների հավաքագրումից մինչև ԱԲ-

ում օգտագործում, ինչպես նաև վիճակագրա-
կան գործիքակազմի կիրառմամբ գնահատել 
թվայնացման և տնտեսական զարգացման 
մակարդակներում առկա փոխկախվածու-
թյությունները: 

 
Թվային տնտեսության զարգացման 

միտումները: Ներկայումս աշխարհն առանց 
ինտերնետի դժվար է պատկերացնել: Վերջին 
20 տարվա ընթացքում ինտերնետից օգտ-
վողների թիվն ավելացել է 18 անգամ: Եթե 
2000թ. այն կազմում էր 260մլն մարդ, 2005թ. 
հասավ 1մլրդ-ի, ապա 2022թ. հուլիսի դրու-
թյամբ ինտերնետից օգտվում է 5.03մլրդ 
մարդ կամ բնակչության 63.1%-ը: Այս ցուցա-
նիշի ամենաբարձր մասնաբաժնով առանձ-
նանում են ԱՄԷ-ը (99%), Դանիան և Շվեյցա-
րիան (98%), իսկ հակառակ բևեռում Հյուսի-
սային Կորեան է, որտեղ բնակչության շրջա-
նում ինտերնետից օգտվողները գրեթե բա-
ցակայում են (ընդամենը 0.08%) [Digital, 
2022]:  

Տարածաշրջանային կտրվածքով ավելի 
քան 15 տարի շարունակ նշված ցուցանիշով 
առաջատարներն են Եվրոպան և Ամերիկան՝ 
2021թ. բնակչության շրջանում ինտերնետի 
օգտագործման համապատասխանաբար 87 
և 84%-անոց մակարդակով: Չնայած նրան, որ 
մյուս տարածաշրջաններում՝ մասնավորա-
պես Աֆրիկայում և Արաբական պետություն-
ներում, ցուցանիշի առավել բարձր աճի տեմ-
պեր են գրանցվել, սակայն ինտերնետի օգ-
տագործումը դեռևս բավականին ցածր մա-
կարդակի վրա է. 2021թ. Աֆրիկայում այն 
կազմել է 33%-ից էլ քիչ (տե՛ս գծապատկեր 1): 
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Գծապատկեր 1. 
ա) ըստ տարածաշրջանների 

 
բ) ըստ զարգացման մակարդակի 

 
Ինտերնետի օգտագործումն ըստ տարածաշրջանների և զարգացման մակարդակի  

2005-2021թթ., % [ITU Statistics] 
 
Ինտերնետից ավելի ու ավելի շատ նոր 

օգտվողների ի հայտ գալը, ինչպես նաև իրե-
րի ինտերնետի ընդլայնումը անդրադառնում 
է համացանցի օգտագործման հաճախակա-
նության վրա. 2020թ. ինտերնետի թողունա-
կությունն աճել է 35%-ով, ինչը 2013թ. ի վեր 
ամենամեծ տարեկան աճն է: Ինտերնետ 

թրաֆիկի վրա հսկայական ազդեցություն է 
ունեցել COVID-19 համավարակը, քանի որ 
գործունեության մեծ մասն ավելի ու ավելի 
հաճախ է տեղի ունենում առցանց: Կանխա-
տեսումներից մեկի համաձայն՝ 2026թ. հա-
մաշխարհային ինտերնետ արձանագրության 
հոսքերի (IP-traffic) ամսական ծավալը կհաս-
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նի 780 էքսաբայթի՝ 2020թ. 230 էքսաբայթի 
դիմաց՝ գերազանցելով մինչև 2016թ. ամբողջ 
հոսքերի ծավալը: Ավելին, IP ցանցերին միաց-
ված սարքավորումների թիվը մինչև 2023թ. 
ավելի քան երեք անգամ կգերազանցի աշ-
խարհի բնակչության թվաքանակը [UNCTAD, 
17]: 

Ինֆորմացիոն հոսքերի նման արագ աճը 
հանգեցրել է նրան, որ ի հայտ են եկել թվային 
տնտեսության նոր չափումներ՝ կապված 
տվյալների արժեշղթայի ստեղծման և դրա-
նից օգուտներ քաղելու հնարավորությունների 
հետ: 

Այս տեսանկյունից առանձնանում են 
ԱՄՆ-ը և Չինաստանը, որոնց միասին բաժին 
է ընկնում տվյալների ստեղծման համաշխար-
հային լայնամասշտաբ կենտրոնների կեսը, 
5G կապի ներդրման ամենաարագ տեմպերը, 
վերջին 5 տարիների ընթացքում արհեստա-
կան բանականության (ԱԲ) ոլորտում ստար-
տափների ֆինանսավորման ամբողջ ծավալի 
94%-ը, ոլորտի առաջավոր գիտնականների 
70%-ը և խոշոր համաշխարհային թվային 
հարթակների շուկայական կապիտալացման 
գրեթե 90%-ը [UNCTAD, 27-42]: 

Խոշոր թվային հարթակները, ինչպիսիք 
են Apple-ը, Microsoft-ը, Amazon-ը, Alphabet-ը 
(Google), Facebook-ը, Tencent-ը և Alibaba-ն, ա-
վելի ու ավելի շատ ներդրումներ են կատա-

րում տվյալների համաշխարհային արժեշղ-
թայի ստեղծման բոլոր օղակներում՝ ներառյալ 
տվյալների հավաքագրումը՝ հարթակի ծառա-
յություններից օգտվողների միջոցով, տվյալ-
ների փոխանցումը՝ ստորջրյա մալուխներով և 
արբանյակներով, տվյալների պահպանումը՝ 
տվյալների մշակման կենտրոններում, և տվ-
յալների վերլուծությունը, մշակումն ու օգտա-
գործումը՝ օրինակ, ԱԲ օգնությամբ: 

Այս ընկերություններն այլևս ուղղակի 
թվային հարթակներ չեն, այլ վերածվել են հա-
մաշխարհային թվային կորպորացիաների՝ 
հսկայական ֆինանսական, շուկայական և 
տեխնոլոգիական հզորությամբ և իրենց օգ-
տատերերի վերաբերյալ մեծ քանակությամբ 
զանգվածային տվյալների նկատմամբ վե-
րահսկողությամբ: Համավարակի ընթաց-
քում, թվայնացման գործընթացի արագաց-
մանը զուգընթաց, դրանց չափերը, շահույթը, 
շուկայական արժեքը և գերակայությունը մե-
ծացան: Օրինակ, եթե Նյու Յորքի ֆոնդային 
բորսայի բաղադրյալ ինդեքսը (NYSE 
Composite Index) 2019թ. հոկտեմբերից մինչև 
2021թ. հունվարն աճել է 17%-ով, ապա այս ա-
ռաջատար հարթակների բաժնետոմսերի 
գներն աճել են` ԱՄՆ-ում 55%-ից (Facebook) 
մինչև 144% (Apple), Չինաստանում 57%-ից 
(Alibaba) մինչև 147% (Baidu) (տե՛ս գծապատ-
կեր 2): 
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Գծապատկեր 2. 

 
ԱՄՆ-ի և Չինաստանի առաջատար թվային հարթակների բաժնետոմսերի գների և  

NYSE Composite Index-ի փոփոխությունը, % [Yahoo Finance] 
 
Համաշխարհային տնտեսության թվայ-

նացման աճին զուգընթաց՝ տվյալների ար-
ժեշղթան տեղի է ունենում բազմաթիվ երկր-
ներում և արագանում է ծախսերի նվազման ու 
առավել բարդ տեխնոլոգիաների, այդ թվում՝ 
իրերի համացանցի (IoT) օգտագործման 
պարզեցման պատճառով:  

2021թ. իրերի համացանցի համաշխար-
հային շուկան կազմել է 384.7 մլրդ դոլար` նա-
խորդ տարվա համեմատ ավելանալով 24.5%-

ով [Fortune Business Insights]: Ընդ որում, հա-
մաշխարհային IoT միացումները (օրինակ՝ 
միացված մեքենաներ, խելացի կենցաղային 
իրեր և միացված արդյունաբերական սարքա-
վորումներ) աճել են 17%-ով և կազմել 11.7մլրդ՝ 
առաջին անգամ գերազանցելով ոչ IoT միա-
ցումները (սմարթֆոններ, նոութբուքեր, 
պլանշետներ և համակարգիչներ) (տե՛ս գծա-
պատկեր 3):  
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Գծապատկեր 3. 

 
Սարքավորումների միացման ընդհանուր թիվը 2010-2025թթ., մլրդ [IoT Analytics] 

 
Ըստ գնահատականների՝ համաշխար-

հային տնտեսությունը 2018թ. շահել է 175մլրդ 
դոլար՝ IoT-ի օգտագործումից բիզնեսի ար-
տադրողականության բարձրացման հաշվին: 
Դա համարժեք է ՀՆԱ-ի 0.2%-ին: Այս առավե-
լությունների կեսից ավելին բաժին է ընկել ար-
տադրական ձեռնարկություններին՝ դարձնե-
լով այն IoT-ի օգտագործումից ամենաշատ օ-
գուտ քաղող ոլորտը: Ակնկալվում է, որ IoT-ի 
օգտագործումից բիզնեսի օգուտները մինչև 
2025թ. կհասնեն 3.7 տրիլիոն դոլարի, ինչը 
կկազմի համաշխարհային ՀՆԱ-ի 0.34%-ը: 
Միացյալ Նահանգները և Չինաստանն աշ-
խարհում առաջատար են IoT-ից արտադրո-
ղականության աճով, որոնց բաժին է ընկնում 
համաշխարհային օգուտների կեսից ավելին 
[GSMA Intelligence, 10]: 

Համաշխարհային որոշ առաջատար 
թվային հարթակներ, ինչպիսիք են Alphabet-ը 
(ներառյալ Google-ը), Amazon-ը և Microsoft-ը, 
նույնպես IoT-ի խոշոր մատակարարներ են, 
ինչը նրանց հնարավորություն է տալիս ուժե-
ղացնելու տվյալների ոլորտում իրենց առավե-
լությունները: Սա, համադրված IoT-ից ակն-
կալվող եկամուտներում Աֆրիկայի և Լատի-
նական Ամերիկայի մասնաբաժինների մեծ 

տարբերության հետ, մատնանշում է, որ IoT-ը 
նպաստելու է առկա անհամաչափության խո-
րացմանը այնպես, ինչպես շատ այլ թվային 
տեխնոլոգիաներ: Այս ամենը պահանջում է 
ռազմավարական միջամտություններ՝ առա-
ջացած անհավասարությունները վերացնելու, 
այդ թվում՝ տվյալների միջսահմանային հոս-
քերից ստացված եկամուտները արդարացի 
բաշխելու համար: 

Այն փաստը, որ տվյալները ոչ նյութական 
են, դեռևս չի նշանակում, որ դրանք ֆիզիկա-
կան աջակցության կարիք չունեն: Տվյալները 
փոխանցվում են ֆիզիկական ենթակառուց-
վածքների միջոցով և պահվում դրանցում: Այս 
համատեքստում կարևորվում են 5G անլար 
տեխնոլոգիաների մշակումն ու կիրառումը, ո-
րոնք առանցքային նշանակություն ունեն IoT-
ի զարգացման համար՝ շնորհիվ նախորդ սե-
րունդների համեմատ հսկայածավալ տվյալ-
ների մշակման ավելի մեծ կարողությունների:  

Այս տեխնոլոգիան առևտրային կիրառու-
թյուն ստացավ 2020թ.՝ հիմնականում տեղ 
գտնելով զարգացած երկրներում և Ասիայի ո-
րոշ երկրներում, հատկապես Չինաստանում: 
Ակնկալվում է, որ այս իրավիճակը կպահ-
պանվի նաև 2025թ.: 
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Տվյալների հետ աշխատելու բարձր կարո-
ղությունների, ինչպես նաև պոտենցիալ 
տնտեսական ազդեցության պատճառով 5G 
տեխնոլոգիաները հանդիսանում են Միացյալ 
Նահանգների և Չինաստանի միջև տեխնոլո-
գիական/առևտրային հակամարտություննե-
րի հիմնական տարրը, որի կենտրոնում չինա-
կան Huawei ընկերությունն է՝ 5G-ի զարգաց-
ման առաջատարը: 

Չնայած 5G-ն սկզբնական փուլում է և 
տեխնոլոգիայի ողջ ներուժը դեռևս իրացված 
չէ, բջջային արդյունաբերությունն արդեն 
պատրաստվում է հաջորդ սերնդին՝ հաշվի 
առնելով բնորոշ 10-ամյա տեխնոլոգիական 
ցիկլը: Թեպետ 5G-ն խոստանում է ներբեռն-
ման շատ ավելի մեծ արագություն, քան 4G 
LTE ցանցերի կողմից առաջարկվող ընթա-
ցիկ արագությունները և զգալիորեն ավելի 
ցածր սպասման ժամանակ, 6G տեխնոլո-
գիան պատրաստվում է էլ ավելի բարձրացնել 
նշաձողը՝ նշանակալիորեն բարձր արագու-
թյամբ և մեծ թողունակությամբ՝ սպառողնե-
րին առավել միացված պահելու համար, քան 
երբևէ: Վերջին ամիսներին ոլորտի խաղա-
ցողները բուռն քննարկում են 6G, այդ թվում՝ 
Կանաչ G տեխնոլոգիաների (կենտրոնա-
ցած էներգաարդյունավետության հասնելու 
վրա) մշակման և ներդրման ճանապարհային 
քարտեզները [GSMA Intelligence, 22]: 

Տվյալների արժեշղթայի հաջորդ կարևոր 
օղակը տվյալների պահպանումն է: Ներկա-
յումս ամպային տեխնոլոգիաները թույլ են 
տալիս տվյալները պահպանել զգալիորեն 
ցածր ծախսերով: Gartner-ի կանխատեսումնե-
րի համաձայն՝ մինչև 2025թ. ձեռնարկություն-
ների 80%-ը կփակեն իրենց տվյալների մշակ-
ման ավանդական կենտրոնները և փոխարե-
նը կտեղափոխվեն համատեղման և հիպեր-
մասշտաբային կենտրոններ (2019թ. ձեռնար-
կությունների 10%-ն արդեն դա արել է) 
[Gartner]: 

2021թ. հունվարի դրությամբ, ընդհանուր 
4714 համատեղման կենտրոնների գրեթե 
80%-ը տեղեկայված էր զարգացած երկրնե-
րում՝ հիմնականում Հյուսիսային Ամերիկա-
յում և Եվրոպայում: Միայն 897-ն են գտնվել 
զարգացող երկրներում՝ հիմնականում Ասիա-
յում, իսկ 119-ը՝ անցումային տնտեսություննե-
րում: Հարկ է նշել, որ թեև ԵՄ-ում և Միացյալ 
Թագավորությունում կա համապատասխա-
նաբար 1105 և 273 համատեղման տվյալների 
կենտրոն (համեմատած ԱՄՆ-ի 1796-ի և Չի-
նաստանի 154-ի հետ), Եվրոպան չի կարողա-
նում օգուտ քաղել տվյալներից այն չափով, 
որքանով Միացյալ Նահանգները և Չինաս-
տանը [Data Center Map]: Սա վկայում է, որ 
թվային տնտեսության մեջ հաջողության հաս-
նելու համար միայն տվյալների կենտրոննե-
րում ներդրումներ կատարելը դեռ բավարար 
չէ: 

Հիպերմասշտաբային տվյալների կենտ-
րոնների դեպքում առաջատար դիրքը զբա-
ղեցնում է Միացյալ Նահանգները, որին 
2020թ. բաժին է ընկել 597 հիպերմասշտա-
բային կենտրոնների շուրջ 40%-ը: ԱՄՆ-ին 
հաջորդում են Չինաստանը՝ 10%, և Ճապո-
նիան՝ 6%: 2015թ. ի վեր այսպիսի կենտրոն-
ների թիվը կրկնապատկվել է: Amazon-ը, 
Microsoft-ը և Google-ը միասին կառավարում 
են բոլոր հիպերմասշտաբային տվյալների 
կենտրոնների կեսից ավելին [Synergy Research 
Group]:  

IoT-ի և 5G-ի կիրառման աճը կարող է է-
վոլյուցիա մտցնել տվյալների կենտրոնների 
շուկայում՝ հիպերմասշտաբային տվյալների 
կենտրոնների գերակշռումից մինչև այսպես 
կոչված «ծայրամասային տվյալների կենտ-
րոններ» և բազմաամպային համակարգեր, ո-
րոնք միավորում են տվյալների կենտրոնների 
տարբեր տեսակներ: 

Տվյալների արժեքը և օգուտը հիմնակա-
նում առաջանում են ԱԲ ալգորիթմներում 
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դրանց օգտագործումից՝ տեղեկատվություն 
տրամադրելու և կանխատեսումներ կատարե-
լու համար: ԱԲ-ն ապահովում է ոչ միայն 
տնտեսական շահույթ, այլև հսկայական նե-
րուժ և կարողություն՝ վերահսկելու և ձևավո-
րելու տեխնոլոգիական, տնտեսական և հա-
սարակական ապագան: Սա հանգեցնում է 
ԱԲ առաջատարության համար բարձր 
մրցակցային պայքարի աշխարհի երկրների, 
իսկ մասնավոր հատվածում նաև խոշոր թվա-
յին հարթակների միջև: 

Վերջին տասնամյակում համաշխարհա-
յին ներդրումները ԱԲ ընկերություններում 
կտրուկ աճել են: Միայն 2021թ. ԱԲ մասնավոր 
ընկերությունները ներգրավել են մոտ 94մլրդ 
դոլարի բացահայտ կապիտալ ներդրումներ՝ 
նախորդ տարվա 46մլրդ դոլարի դիմաց (տե՛ս 
գծապատկեր 4): Քանի որ որոշ գործարքների 
արժեքը հրապարակայնորեն չի բացահայտ-
վում, դրանց ընդհանուր մեծությունը կարող է 
զգալիորեն ավելի բարձր լինել [Arnold et al., 7]:  

 
Գծապատկեր 4.  

 
ԱԲ ընկերություններում մասնավոր ներդրումները 2013-2021թթ., մլրդ դոլար  

[Zhang et al., 152] 
 
Միացյալ Նահանգներն ունի աշխարհի 

ամենամեծ ներդրումային շուկան ԱԲ մասնա-
վոր ընկերություններում՝ համաշխարհային 
ներդրումների ավելի քան 56% մասնաբաժ-
նով, որում առանցքային դեր են խաղում հա-
մաշխարհային թվային հարթակները՝ հսկա-
յական քանակությամբ տվյալների հասանե-
լիության մեջ իրենց առավելությունների շնոր-
հիվ: Այս ոլորտում սահմանափակ դեր ունեն 
զարգացող երկրները՝ բացի Չինաստանից, 
որն ավելի քան 3 անգամ զիջում է ԱՄՆ-ին 
[Zhang et al. 155]: 

ԱԲ-ն հնարավորություն է տալիս նոր 
տեխնոլոգիաներին բարելավելու արդյունա-

վետությունն ու արտադրողականությունը, 
սակայն այն կարող է նաև խորացնել անհա-
վասարությունները՝ խոչընդոտելով ՄԱԿ-ի 
Կայուն զարգացման նպատակների իրա-
գործմանը:  

Այսպիսով, տվյալների արժեշղթայի 
ստեղծման բոլոր փուլերում՝ տվյալների հա-
վաքագրումից մինչև ԱԲ-ում օգտագործում, ի-
րավիճակային վերլուծությունը թույլ է տալիս 
բացահայտելու թվային տնտեսության 
խզվածքներն ու անհամաչափությունները 
ինչպես տարածաշրջանների, այնպես էլ ա-
ռանձին երկրների միջև, որոնք էլ ավելի են 
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խորանում՝ թվայնացման արագ տեմպերին 
զուգընթաց: 

Թվայնացման տնտեսական ազդեցու-
թյան գնահատումը: Երկրների թվային 
տնտեսության զարգացումը չափելու նպա-
տակով մեր կողմից ընտրվել է ցուցանիշների 
համակարգ՝ հիմնված թվային տնտեսության 

հայեցակարգի ու բնութագրերի վրա երկու 
դիտանկյունից՝ թվային տնտեսության ենթա-
կառուցվածք և թվային տնտեսության բացու-
թյուն (տե՛ս աղյուսակ 1): Որպես իրական 
տնտեսության ցուցիչ՝ ընտրվել է 1 շնչին ընկ-
նող ՀՆԱ-ի մեծությունը (Y): 

 
Աղյուսակ 1.  

Կատեգորիա Ցուցանիշի անվանումը 

Թվային 
տնտեսության 

ենթակառուցվածք 

X1 Անվտանգ ինտերնետ սերվերներ (մլն մարդու հաշվով)
X2 Ֆիքսված լայնաշերտ բաժանորդագրություններ

(100 մարդու հաշվով) 
X3 Շարժական բջջային բաժանորդագրություններ

(100 մարդու հաշվով) 
X4 Ինտերնետից օգտվողներ  

(%-ով բնակչության ընդհանուր թվաքանակում) 
X5 Պետական առցանց ծառայություններ  

(0-100 բալային համակարգով) 

Թվային 
տնտեսության 

բացություն 

X6 Բարձր տեխնոլոգիաների արտահանում  
(%-ով ապրանքների ընդհանուր արտահանման մեջ) 

X7 ՏՀՏ արտադրանքի արտահանում  
(%-ով ապրանքների ընդհանուր արտահանման մեջ) 

Թվային տնտեսության չափման առանձնացված ցուցանիշների համակարգը 
* Աղյուսակը կազմված է հեղինակների կողմից: 

 
Վերլուծության համար առանձնացվել է 

44 երկիր՝ հաշվի առնելով հասանելի վիճա-
կագրական տեղեկատվությունը, ինչպես նաև 
առաջնորդվելով Թվային տնտեսության և 
հասարակության միջազգային ինդեքսի (I-
DESI) հաշվարկներում ընդգրկված երկրների 
ցանկով:  

Քանի որ թվայնացման և տնտեսական 
զարգացման մակարդակները զգալիորեն 
տարբերվում են ըստ առանձին երկրների, 
ուստի մինչ թվայնացման տնտեսական ազ-
դեցության գնահատումը կատարվել է երկր-
ների բազմաչափ դասակարգում՝ ըստ ա-
ռանձնացված ցուցանիշների՝ կիրառելով 
կլաստերային վերլուծության գործիքակազմը: 

Նշենք նաև, որ հաշվի առնելով ցուցանիշների 
տարբեր չափողականությունը և մեծ տատա-
նումները՝ դրանք ենթարկվել են նորմավոր-
ման: 

Կլաստերացումն իրականացվել է աստի-
ճանակարգային և K-միջինների մեթոդներով: 
Աստիճանակարգային կլաստերացումը հնա-
րավորություն է տվել մոտավոր գնահատել 
տարբեր երկրներ ներառող կլաստերների 
կազմը և քանակը, որն այնուհետև օգտա-
գործվել է որպես K-միջինների մեթոդով կլաս-
տերացման մուտքային ցուցանիշ՝ կլաստերա-
յին բնութագրիչները դուրս բերելու և դրանք 
վերլուծելու համար:  
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Կատարված վերլուծության արդյունքում 
առանձնացվել է 2 կլաստեր, որոնցից առաջի-
նի մեջ ներառվել է 24, իսկ երկրորդի մեջ՝ 20 
երկիր: 

Աղյուսակ 2-ում ներկայացված է կլաս-
տերների կազմը՝ ըստ դիտարկված երկրնե-

րի, իսկ աղյուսակ 3-ում ամփոփված են կլաս-
տերների վերջնական կենտրոնները՝ ըստ 
կլաստերացման համար կիրառված ցուցա-
նիշների: 

 
Աղյուսակ 2.  

Կլաստեր 1 Կլաստեր 2 

Երկիր 

Հեռ. 
կենտ
րո-
նից 

Երկիր 
Հեռ. 

կենտ-
րոնից

Երկիր 
Հեռ. 

կենտ-
րոնից

Երկիր 
Հեռ. 

կենտ-
րոնից 

Ավստրալիա 0.38 
Մեծ 

Բրիտանիա 
0.33 Բրազիլիա 0.60 Մեքսիկա 0.69 

Ավստրիա 0.47 Իռլանդիա 0.60 Բուլղարիա 0.47 Լեհաստան 0.37

Բելգիա 0.62 Իսլանդիա 0.51 Չիլի 0.48 
Պորտուգալի

ա 
0.53 

Շվեյցարիա 0.47 Ճապոնիա 0.50 Չինաստան 1.01 Ռումինիա 0.26
Կանադա 0.57 Հվ. Կորեա 1.10 Չեխիա 0.56 Ռուսաստան 0.69

ԱՄՆ 0.42 Լյուքսեմբուրգ 0.86 Հունաստան 0.52 Սլովակիա 0.49
Գերմանիա 0.38 Մալթա 0.78 Խորվաթիա 0.28 Սլովենիա 0.43

Դանիա 0.85 
Նիդեռլանդնե

ր 
0.43 Հունգարիա 0.30 Թուրքիա 0.64 

Իսպանիա 0.50 Նորվեգիա 0.43 Իսրայել 0.72  

Էստոնիա 0.59 
Նոր 

Զելանդիա 
0.39 Իտալիա 0.46   

Ֆինլանդիա 0.41 Շվեդիա 0.20 Լիտվա 0.28  
Ֆրանսիա 0.48 Կիպրոս 0.39 Լատվիա 0.61  

Կլաստերների կազմն ըստ երկրների 
 
* Այս և մյուս աղյուսակներում ամփոփված են հեղինակների կողմից կատարված վերլուծության արդ-
յունքները՝ Համաշխարհային բանկի Համաշխարհային զարգացման և Գլոբալ նորարարական ինդեքսի 
ցուցիչների հիման վրա, SPSS  փաթեթի կիրառմամբ: 
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Աղյուսակ 3.  

Ցուցանիշ 
Կլաստեր 

1 2 
X1 0.23 0.08
X2 0.72 0.37
X3 0.48 0.42
X4 0.77 0.37
X5 0.72 0.50
X6 0.47 0.35
X7 0.18 0.23
Y 0.40 0.09

Կլաստերների վերջնական կենտրոնները 
 

Բերված աղյուսակներից կարելի է նկա-
տել, որ առաջին կլաստերի մեջ ներառվել են 
1 շնչին ընկնող ՀՆԱ-ի բարձր մակարդակ ու-
նեցող այնպիսի զարգացած երկրներ, ինչպի-
սիք են Դանիան, ԱՄՆ-ը, Գերմանիան, Հա-
րավային Կորեան, Նիդեռլանդները, Շվե-
դիան, Նորվեգիան, Շվեյցարիան և այլն (տե՛ս 
աղյուսակ 2): Այս երկրներում զգալիորեն 
բարձր է անվտանգ ինտերնետ սերվերների և 
ֆիքսված լայնաշերտ բաժանորդագրություն-
ների թիվը, ինչպես նաև ինտերնետից օգտ-
վողների մասնաբաժինը (տե՛ս աղյուսակ 3): 
Ըստ այդմ, այս կլաստերում ներառված երկր-
ներին կարելի է դասել թվայնացման բարձր 
մակարդակ ունեցող երկրների շարքին: 

Երկրորդ կլաստերում հիմնականում 
ընդգրկվել են զարգացող երկրները, մասնա-
վորապես՝ Չեխիան, Բրազիլիան, Հունգա-
րիան, Չինաստանը, Իսրայելը և այլն (տե՛ս 
աղյուսակ 2): Այս երկրները առաջին կլաստե-
րի երկրներին գերազանցում են միայն ընդ-
հանուր արտահանման մեջ ՏՀՏ արտադրան-
քի արտահանման տեսակարար կշռով, իսկ 
մնացած ցուցանիշներով էապես զիջում են 

նրանց (տե՛ս աղյուսակ 3): Ուստի այս կլաս-
տերը կարելի է որակել որպես թվայնացման 
ցածր մակարդակ ունեցող երկրների խումբ: 

Կլաստերների միջև զգալի տարբերու-
թյունները բացահայտվում են նաև դիսպեր-
սիոն վերլուծության միջոցով: Ստորև ներկա-
յացված աղյուսակի տվյալները փաստում են, 
որ կլաստերների միջինների տարբերություն-
ները նշանակալի չեն միայն X3՝ շարժական 
բջջային բաժանորդագրություններ (100 մար-
դու հաշվով), X6՝ բարձր տեխնոլոգիաների 
արտահանում (%-ով ապրանքների ընդհա-
նուր արտահանման մեջ) և X7՝ ՏՀՏ արտադ-
րանքի արտահանում (%-ով ապրանքների 
ընդհանուր արտահանման մեջ) ցուցանիշնե-
րի դեպքում, իսկ ամենաէական շեղումները 
ֆիքսված լայնաշերտ բաժանորդագրություն-
ների, ինտերնետի օգտագործման և պետա-
կան առցանց ծառայությունների մեջ են (տե՛ս 
աղյուսակ 4): Հետևաբար, այս ոլորտներում 
ներդրումները կարևոր, առաջնային դեր են 
խաղում, և դրանց պետք է հատուկ ուշադրու-
թյուն դարձնել:  
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Աղյուսակ 4.  
Ցուցա-

նիշ 
Միջխմբային 
վարիացիա 

Ազատության 
աստիճան 

Ներխմբային 
վարիացիա 

Ազատության 
աստիճան 

F-

չափանիշ 
p-

արժեք
X1 0.273 1 0.029 42 9.486 0.004
X2 1.343 1 0.040 42 33.537 0.000
X3 0.027 1 0.046 42 0.590 0.447
X4 1.709 1 0.031 42 54.924 0.000
X5 0.512 1 0.041 42 12.554 0.001
X6 0.184 1 0.057 42 3.234 0.079
X7 0.039 1 0.056 42 0.702 0.407
Y 1.077 1 0.024 42 44.009 0.000

Կլաստերների դիսպերսիոն վերլուծություն 
 
Թվայնացման տնտեսական ազդեցու-

թյունը գնահատելու նպատակով կատարվել է 
1 շնչին ընկնող ՀՆԱ-ի և թվայնացման զար-
գացումը բնութագրող գործոնների միջև 
փոխկախվածության վերլուծություն՝ կոռելյա-
ցիոն-ռեգրեսիոն մեթոդով՝ ըստ առանձնաց-
ված կլաստերների:  

Ըստ այդմ, առաջին կլաստերի երկրնե-
րում, որոնք բնութագրվում են թվայնացման 
բարձր մակարդակով, 1 շնչին ընկնող ՀՆԱ-ի 

վրա առավելապես ազդող գործոնները ֆիքս-
ված լայնաշերտ բաժանորդագրությունները և 
պետական առցանց ծառայություններն են 
(տե՛ս աղյուսակ 5): Այսինքն՝ զարգացած 
երկրներում թվային տնտեսության զարգաց-
ման կենտրոնում ինտերնետի ընդգրկվածու-
թյան և արագության մեծացումն է, ինչպես 
նաև թվայնացման ներթափանցումը պետա-
կան հատված՝ պետական ծառայությունների 
հասանելիությունն ապահովելու համար: 

 
Աղյուսակ 5.  

R2=0.64 

 B 
գործակիցներ 

Ստանդարտ
սխալ 

ß

գործակիցներ 
t  

չափանիշ p-արժեք 

Հաստատուն 130994.721 2462.039 2.097 0.048
X2 -242.478 44.995 -0.061 3.012 0.004
X5 -799.205 18.918 -3.27 2.824 0.017
Ռեգրեսիոն մոդելի գնահատման արդյունքները առաջին կլաստերի երկրների համար 

 
 Գործակիցների բացասական արժեքնե-

րը ցույց են տալիս, որ զարգացած երկրներում 
թվային տեխնոլոգիաների աճը, մնացած գոր-
ծոնների կայունության պայմաններում, 1 շնչի 
հաշվով ՀՆԱ-ի՝ հակառակ ուղղությամբ փո-
փոխությունների են հանգեցնում: Այս վար-
քագծի պատճառը եկամուտների ստեղծման 
բեռի վերաբաշխումն ու թվային տեխնոլո-

գիաների միջոցով կորցրած օգուտների 
պատշաճ փոխհատուցման բացակայությունն 
է: Այլ կերպ ասած, երկրների տեղեկատվա-
կան քաղաքականության փոփոխության և 
կապի ու թվային պետական ծառայություննե-
րի զարգացմանն ուղղված նրանց քայլերի 
հետևանքով տեղի է ունենում աշխատատեղե-
րի կորուստ, որոշ բիզնես գործընթացների 
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կասեցում: Որպես օրինակ կարելի է բերել 
ԱՄՆ-ին, որը բախվել է հետևյալ խնդրի հետ՝ 
թվային տեխնոլոգիաների աճին զուգընթաց 
արտադրությունը սկսել է նվազել: 

Հետագայում թվայնացումը պետք է հար-
թեցնի մոդելավորված խնդիրը՝ ծախսերի 
նվազեցման և եկամտի նոր աղբյուրների բա-
ցահայտման միջոցով, ինչպես նաև հատուկ 
ուշադրություն դարձնելով մարդկային կապի-
տալի հիմնախնդրին՝ թվայնացման համա-
տեքստում, այսինքն՝ մարդուն հնարավորինս 
հարմարեցնելով նոր աշխարհին: Առաջին 
հերթին, անհրաժեշտ է մարդկանց մոտ զար-
գացնել հարմարվողականության և սովորելու 
հմտություններ, մասնավորապես՝ տվյալների 
վերլուծության ժամանակակից մեթոդների 

յուրացում, իսկ կառավարման կազմակերպ-
ման գործընթացում՝ զգալի ուշադրություն 
դարձնել անձնակազմի որակավորման շա-
րունակական բարձրացմանը: 

Ինչ վերաբերում է թվայնացման առավել 
ցածր մակարդակ ունեցող երկրների համար 
կառուցված մոդելին, ապա 1 շնչին ընկնող 
ՀՆԱ-ի մակարդակը նույնպես պայմանավոր-
ված է երկու գործոնով՝ ինտերնետի օգտա-
գործմամբ և ընդհանուր արտահանման մեջ 
ՏՀՏ արտադրանքի արտահանման մասնա-
բաժնով (տե՛ս աղյուսակ 6): Այսպիսով, երկ-
րորդ կլաստերի երկրները ոլորտի զարգաց-
ման համար ներգրավում են ձեռներեցներին 
և սպառողներին: 

 
Աղյուսակ 6.  

R2=0.72 

 B 
գործակիցներ 

Ստանդարտ
սխալ 

ß

գործակիցներ 
t 

չափանիշ p-արժեք 

Հաստատուն 24959.771 1033.082 24.161 0.000
X4 3156.86 1056.300 0.497 2.989 0.008
X7 2744.442 968.214 0.432 2.598 0.019
Ռեգրեսիոն մոդելի գնահատման արդյունքները երկրորդ կլաստերի երկրների համար 

 
Գործակիցների դրական արժեքները 

ցույց են տալիս, որ երկրորդ կլաստերի երկր-
ներում թվայնացման այս փուլում նկատվում է 
ժամանակակից տեխնոլոգիաների ընդհա-
նուր արժեքի աճ՝ հանգեցնելով բնակչության, 
ձեռնարկությունների և պետության եկամուտ-
ների աճին: Սակայն, բացահայտված միտու-
մի համաձայն, այս կլաստերում ընդգրկված 
երկրները, թվայնացման մակարդակի բարձ-
րացմանը զուգընթաց, ստիպված կլինեն դի-
մակայել այն խնդիրներին, որոնց առերես-
վում են առավել զարգացած երկրները: 

Եզրակացություն 
Ամփոփելով թվայնացման տնտեսական 

ազդեցության առանձնահատկությունների ու-

սումնասիրությունը՝ կարելի է եզրակացնել, 
որ, ընդհանուր առմամբ, ամբողջ աշխարհում 
նկատելի է ժամանակակից տեխնոլոգիաների 
արագ տարածման միտումը: Գիտնականնե-
րի կարծիքով, ամեն երկու տարին մեկ տեղե-
կատվական ծառայությունների արտադրու-
թյան և օգտագործման արագությունը կրկնա-
պատկվում է: Սակայն թվայնացման տեմպե-
րը և դրանց տնտեսական ազդեցությունն ըստ 
երկրների տարբեր է: Թվայնացման բարձր 
մակարդակ ունեցող երկրները շարունակում 
են ուշադրության կենտրոնում պահել կապի 
զարգացումը, ինչը հնարավորություն է տալիս 
մեծացնել տեխնոլոգիաների օգտագործման 
ընդգրկվածությունը, մինչդեռ թվայնացման 
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առավել ցածր մակարդակ ունեցող երկրները 
մասնագիտացած են թվային նորարարու-
թյունների խորացման մեջ:  

Այսպիսով, կատարված վերլուծությունը 
թույլ տվեց բացահայտելու թվային տնտեսու-
թյան զարգացման մակարդակների և դրա-
նից օգուտներ քաղելու հնարավորությունների 
զգալի տարբերություններն ըստ առանձին 
երկրների: Առկա անհավասարություններն էլ 

ավելի են խորանում թվայնացման արագ 
տեմպերին զուգընթաց, ինչն առավել հրա-
տապ է դարձնում թվային տնտեսությունը՝ 
ազգային, տարածաշրջանային և միջազգա-
յին մակարդակներում կարգավորելու հրամա-
յականը՝ դրա օգուտներն առավելագույնի 
հասցնելու և ռիսկերն ու մարտահրավերները 
նվազեցնելու համար: 
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Abstract 
As a result of the digital transformation of the global economy, new contours of the digital economy 

are emerging, which are characterized by the exponential growth of data flows. Those data are at the heart 
of all rapidly evolving digital technologies: data analytics, artificial intelligence, blockchain technologies, 
the Internet of Things, cloud computing, and other Internet-based services. Increasing data flows play an 
important role in achieving almost all of the Sustainable Development Goals. Models of sustainable 
economic growth in countries around the world are becoming increasingly inseparable from digital 
technologies. The digital economy gives a new impetus and direction to economic growth and development. 
Therefore, it is of great analytical interest to measure the digital economy of countries and evaluate its 
economic impact, which is what this article is dedicated to. 

The article has comprehensively studied international data flows from different perspectives, analyzed 
the trends and inequalities in the development of the global digital economy. Taking into account the 
significant differences in the levels of digitalization and economic development by individual countries, it 
was considered appropriate to carry out a multidimensional classification of countries using the cluster 
analysis tool. In order to assess the economic impact of digitization, an analysis of interdependence between 
the GDP per capita and the factors characterizing the development of digitization was performed using the 
correlation-regression method. The analysis made it possible to identify the opportunities of the countries 
and highlight those sectors of the economy whose accelerated digitization will ensure GDP growth. 

 
Keywords: digital economy, international data flows, data value chain, cluster analysis, regression 

analysis. 
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